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Un sistema completo  di prodotti in ghisa sferoidale PAM
per ogni applicazione

Tubi e Raccordi Valvole e accessori
Linea Natural Euro 20 Sfiati Derivazioni

K}

Distribuzione
Acqua potabile

Grandi adduzioni Tubi DN fino
a 2000 mm
Farfalle
. . Eurostop ¢
Irrigazione Linea Irrigal
- Reti fognarie Linea Integral Chiusini e
a gravita e in pressione griglie

Grandi collettori Tubi DN fino
a 2000 mm
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E’ necessaria una risposta BPAN

adeguata per tutte le applicazioni

POSAIN CITTA’ POSA IN FALDA
Ottimizzazione tempi cantiere Perfetta tenuta
gestione semplice ed economica aggressivita dei terreni

RETI (Collettori) INTERCOMUNALI
protezione dell’ambiente (captazione, fiumi)
posa semplice e veloce

PICCOLE PENDENZE - Zone litorali e pianuraj FORTI PENDENZE - Zone montagnose

rispetto delle pendenze Basse altezze di ricoprimento
basse pendenze (aggressione chimica) pendenze elevate (abrasione)
PRESSIONE Reti allinterno di impianti di depurazione
tenuta alla pressione / colpo d’ariete posa all'interno di bacini / cedimenti /
/ eventuali giunti antisfilamento Instabilita dei terreni
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REQUISITI RICHIESTI AD UNA CONDOTTA

Validi per condotte in citta, in campagna Pm

per acquedotti, irrigazione, antincendio, idroelett  riche, e per le fognature

ELEVATA RESISTENZA MECCANICA (tubi semi rigidi_)

ELEVATA RESISTENZA CORROSIONE INTERNA/ESTERNA

NOTEVOLI CAPACITA’ IDRAULICHE - COSTANTI NEL TEMPO

PERFETTA TENUTA ALLE PRESSIONI : INTERNA E DALL'EST ERNO

ECONOMIA DI INSTALLAZIONE E DI GESTIONE

DURATA E SICUREZZA

= CONDOTTE —




L'Offerta Saint-Gobain Pm

Per tutte le applicazioni fognarie Saint-Gobain ha sviluppato

specifici SISTEMI :

= PLUVIAL (DN 350 - 2000) 0
Fedpiﬁ£ ila? raccolta di acque reflue e pluviali per B S0 S A T 06 1 00 10
= SMU (DN 40 - 600) ‘
A Per la raccolta di acque usate (reti separate a <

gravita per allacci) : dal 2006 Ora grigio = poi rosso
= TAG 32 (DN 150 - 300)

A Peril convogliamento a pressione, gravita, reti
miste e applicazioni tecniche

= INTEGRAL (DN 80 - 2000)

Al Per la raccolta e lo stoccaggio di acque pluviali
e la loro restituzione programmata a depurazione
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L'Integral : UN sistema coerente

| Pezzi Speciali ___

| collegamenti

al collettore
Scatola L controlle  Raccordo di immissione Raccordo di LJSII a sella Uscita a sella
DN 250 3 2 bicchieri immissione a 45 a g0°
semplice a
placca T
o ALLACCISICURI!
Curve i SENZA MANOMISSIONI dimcitiiey
Camerette

Pozzette in ghisa

PﬂZZﬂttl Manicott ) Al _
Ti di ispezione Ti di ispezione Uscita saldata T I

miLrati

Stagni I BT T SAINT-GOBAIN
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NUOVA VERSIONE DELLA NORMA EN 598 IPAM
per condotte in Ghisa Sferoidale

B Norma pill completa e strutturata rispetto alla versione 1994 : per condotte in Ghisa
Sferoidale a Gravita e a Pressione per trasporto acque superficiali e reflue con sistema
separato o misto - in pubblicazione ad inizio 2007.

fl Prevede tubi pure per I'esercizio a gravita (TAG-32+igiditaminima32KN/m3-oltre che a

pressione

@l Definisce gli spessori minimi di riferimento per le tubazioni usate sia per il trasporto a pressione
che a gravita;

@l Riferimenti normativi pit completi, inclusi riferimenti alle norme dei rivestimenti speciali

fl Riporta le altezze di ricoprimento (pure per i tubi a gravita) di riferimento in varie condizioni,
anche le piu gravose

fl Restano le generalita tipiche delle norme GS per le dimensioni (DE-DI, lunghezze)
caratteristiche meccaniche

—
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NOVITA’ DELLA NORMA EN 598 BPA

Table 11 — Dimensions of pipes

Extemal diareter, DE

Iron thickness, e

him mm
OM
Fressurepipes Gravity pipes
Harninal Lirnit deviztion Marniral Lirnit deviation 2 Harninal Lirnit dewiatior

a0 2z + -7 4.2 -1z 34 =10
100 13 +1i-2 3 4.8 -1 34 -10
125 144 +1i-2 3 4.8 -1 34 -10
150 170 +1/-28 4.8 -1a 34 -10
200 2232 +1/-30 4.4 -13 34 -10
250 rd +1/-31 5,3 -15 4.1 -10
300 326 +1-33 L -15 48 -10
380 KT +1/-34 6.0 -17 55 -1z
400 424 +1-34 .3 -17

440 420 +1/-3Ff 6,7 -1

Soo 53z +1/-33 7.0 -1

oo G348 +1/-40 T -14

Too 738 +11-43 a6 -0

200 a4z +1/-45 104 -1

a00 945 +1/-48 11.2 -2

1 000 1043 +1/=-50 1.0 -3

1100 1152 + /=60 14,4 -4

1 200 1255 + /=60 1453 -5

1 400 1452 +1=-6f 171 -7

1 500 154 + =70 174 -3

1 600 1 G +1/-74 124 -3

1 800 1875 +1-82 ) -3
I ooo 2082 +1/-40 i -33

a

The mivknom thick ke 33 can only appearbcally ata gw dktantpol e, votakbwg e Brgh ortie cleumte g ace ofthe pi=.

Table A1 — Allowable pressures

N Fres:sure pipes
FFno [ FEN
a0 40 43 53
100 40 43 53
125 40 44 53
150 40 44 53
oo 40 44 53
250 38 45 51
300 ] 42 47
350 3z 34 L2
400 30 36 4
440 4 34 40
00 s 33 a8
oo I M 36
Too it 35 40
oo s 33 a8
ao0 T a2 ar
1000 il M 36
1100 4 35 40
1200 4 35 40
1400 I8 33 a8
1500 a7 32 ar
1600 T a2 ar
1800 7 32 ar
2 000 I M ]
HOTE See limi@tions given in clause A
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NUOVA VERSIONE DELLA NORMA EN 598 PAM

fl In Allegato B per i rivestimenti vengono precisati i limiti d'impiego (e si sono aggiunti allo zinco ed
al manicotti non aderenti lo zinco-alluminio+ epoxy, ed i rivestimenti speciali TT/tutti Terreni
qguali PE estruso a norma EN14628 e PUX a norma EN15189, oltre a cemento esterno 5mm);

fl In Allegato C per il rivestimento interno dei tubi resta in cemento alluminoso per pH 4-12
e con temperature comprese tra 0C e 45T (e 35 ) fino a DN 200 (DN =2250);

fl In Allegato E le indicazioni per la resistenza alla pulizia ed alla penetrazione delle radici.

fl In Allegato ZA le clausole della Marcatura CE di cui alla Direttiva UE — CPD 89/106/EEC

ELEVATA INERZIA ALLA PULIZIA
CON SISTEMI AD ALTA PRESSIONE

NO PENETRAZIONE
DI RADICI

CONDOTTE



La Progettazione...ed una norma PAm

accurate per :

Verificare le prestazioni « ai limiti » attraverso le prove di prestazione o
di tipo della norma EN 598 ©

*Tenuta del giunto alla pressione interna positiva

*Tenuta del giunto alla pressione interna negativa

*Tenuta del giunto alla pressione esterna positiva

*Tenuta del giunto per condotte a pelo libero a pres  sione interna positiva
*Resistenza chimica agli effluenti (6 mesi)

*Resistenza all’abrasione

*Flessione longitudinale

*Rigidezza diametrale

-|-|-|-|-|-|-|-|TITITITI

F CON | RELATIVI VALORI DI PRESSIONE PER EVIDENZA PRE STAZIONI (8 prove a norma EN 598)

(*) Vanno sempre eseguite per i giunti nelle condizion | piu sfavorevoli di tolleranza
dimensionale e di deviazione angolare :D .. minimo con D ., e MasSSIiMO
guest’ultimo da rilevare sul piano di produzione de | Fabbricante.

j—
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GIUNTI CON GUARNIZIONE Pm
IN ELASTOMERO

il TENUTA DEL GIUNTO STANDARD / RAPIDO

(Meccanismo di tenuta - di forma / utile anche per condotte da lungo tempo in servizio)

» PRINCIPI della TENUTA : IL GIUNTO RAPIDO/STANDARD
. diale dellelast E'IN SERVIZIO IN ITALIA DA
compressione radiale aell elastomero CIRCA 40 ANNI

- pressione di contatto > pressione interna

- perfetta tenuta anche con deviazione angolare massima

Posa semplice-e-veloce-senza—
| Ttlc_oJare spec:allzzazmne '

._‘__

o Preiée-z-ieﬁe Catod “a- per Ia.m'l.:if:'-

Guarnizione NBR il
per uso fognatura
—— — lverso del bicchiere-¢ indipendente - ——
dalla_direzione del fluido e S NRGTTE E—




Il Sistema Pozzetto a Perfetta Tenuta PR
(DN 800-1500)

“Raggiungi-quota” di sopraelevazione

A, e | (completo di chiusino)

\‘Raggiungi-quota” di elevazione

Elemento tronco conico di prolunga (H

// variabile in funzione DN tubo)

Elemento di base DN 1000 con vasca in
_f“ L"L /poliuretano rinforzato annegata nel getto
i della platea € CON | manicotti murari di
: perfetta tenuta integrati

SR

Il manicotto murario [
e il giunto di un tubo

“+ ‘ '\
e Tubazione

Il manicotto murario € utilizzabile pure in
pozzetti “tradizionali” gettati in opera CONDOTTE



LA PERFETTA TENUTA Al PozzeTT - | I

UN PUNTO DI FORZA

Sicurezza
del cantiere

Well Point

Protezione
degli scavi

Tubo DN 400

Pozzetti di
ispezione

CONDOTTE



Resistenza allo sfilamento del giunto
Standard/Rapido nell'evento Sismico

PAM

CONDOTTE
TMELE
'I'E"”TA ALLE Dtu.n:lﬂ”l - osloomaricene d g 3 K
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dal si=ma e |a deviazione rmassemaa
armmieaibala, "
l.-'
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La Progettazione...ed una norma PAm

accurate

Per la giunzione Standard-Rapido la norma EN 598 pr evede :

Innalzamento delle PFA da 6 a 40-26 bar per DN 80 — 2000

Resistenza alla depressione - 0,8 bar
Resistenza a pressioni esterne di 30 m.c.l.

Resistenza a pressione cicliche particolarmente gravose in presenza
dei gas acidi sviluppati dai reflui

Resistenza alla penetrazione di radici (temibili per i giunti dei materiali
“tradizionali” (plastici o rigidi) ma ininfluenti per i giunti dei sistemi in Ghisa Sferoidale e per il
materiale stesso)

NO: PORTATE PARASSITE
SI' : CORRETTO RENDIMENTO DEPURAZIONE

j—
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La Progettazione...ed una norma PAM
accurate per:

La Resistenza ai Fenomeni di Corrosione Interna nel  le Fognature

® Corrosioni per reazioni catalizzate dai batteri : Prove di prestazion
H,S + 20, 2 H,SO,

Resistenza chj ¥ ‘G&&Abrasmhe
® Con la malta cementizia alluminosa a basso contenuto di i i,

calce libera € inibita la formazione dell’ettringite  causata
dall’acido solforico in basse concentrazioni.

#® || cemento alluminoso resiste alle trasformazioni settiche
(pure per industrie saponi, zuccheri, plastica) per pH 4-12
in regime continuo.

® Sono consentite elevate velocita di efflusso a pressione fino
a

3 m/s gravita ed a gravita.

A gravita V=7 m/s in continuo e V=10 m/sin  temporaneo
Elevata resistenza ad abrasione, comportamento s  imile

al basalto.

® Applicazione per centrifugazione con favorevoli
coefficienti di scabrezza

A Gravita : K=105 Formuladi Manning Strickler
A Pressione: & = 0,10 Formula di Colebrook-White

ey cotvotte D



| VANTAGGI DI UN RIVESTIMENTO pm
ESTERNO « ATTIVO »

f | VANTAGGI DI UN RIVESTIMENTO ATTIVO

» un rivestimento attivo (zinco, cemento) reagisce con
I'ambiente formando uno strato protettivo a lungo termine

» un rivestimento attivo protegge le zone lesionate

» esempio del rivestimento di zinco (effetto galvanico)

Tubi : Prodotti di
Zn+Ep6xy Trasformazione dello Zinco
Raccordi : \ |/
Epoxy Con S 2 250 u STETRIeIe P CTIIL 1L L TTITIL1] LI ?I'rﬂtliln.ﬁ?':-‘ig:ﬁ iiiii TTI01] PR STSISISLSISISNRISISNST SIsiaTS

. coNpoTiE S



IL FUTURO DELLA SICUREZZA: P n

Le condotte in ghisa sferoidale
per gli allacci fognari «a gravita»

Il nuovo tubo a gravita per la sicurezza del
collettamento senza manomissioni e per ottenere la FEIAASANIRVIINKO)

perfetta tenuta oggi troppo spesso disattesa! IN FRANCIA
DA INIZIO 2006

DN 150-200-250-300

Concepito per
- DN 150 per immissioni in piccoli collettori

- DN 200 per collettori separati
- DN 250, 300 per allacci importanti C O N D O T T E



Il nuovo tubo a gravita « TAG 32 » PAIDI

Le moderne tecnologie di CENTRIFUGAZIONE offrono
CARATTERISTICHE DI SNELLEZZA e RESISTENZA

 Ghisa Sferoidale TAG 32 = CR 32

dColore grigio per identificazione

 Parete interna liscia — epoxy / pH 3-11
 Esterno zinco+ epoxy - MUST PAM

J Lunghezza 6 m ( livellette favorevoli )

~—Confroltoin ligga
— '!-"' = s I_%E-u_‘i

smmmm_—i ] Gjunti a bicchiere tipo IM/Sistema EU

' d Gamma completa di raccordi
[ Collegamenti anche per Gres e PVC

———=mm . ANDOTTE T —



PAM

Al Rivestimento epoxy per i tubi (zincati) e per i raccordi :

® Per offrire elevate prestazioni nelle reti di evacuazione a pelo libero il film
epoxy assicura un’elevata resistenza alle aggressioni dell’ H,S.

TAG « 32 » : i vantaggi

= Resistenza all’aggressione chimica per pH3 a 11

® | a superficie della parete interna, liscia e priva di rugosita consente un
deflusso ottimale degli effluenti

= Ottimo coefficiente di scorrimento (Manning) pressoche identico al PVC
= QOttima resistenza all’abrasione
Spessore di usura inferiore a 0,15 mm dopo test Darmstadt

Al Giunzioni sistema EU con giunto IM a perfetta tenuta :
® Gli assemblaggi assicurano una tenuta del 100% (prove di prestazione)

® e giunzioni assicurano la linearita della livelletta (< 6 mm)

——
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Raccordi per « TAG 32 »

Curve

Scatola di

collegamento
mobile

Allaccio orientabile
200 x 150

Scatola di immissione
monolitica

Raccordo di immissione
a 6730’

Manicotti murari

— —
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| VANTAGGI ? Semplice, Veloce e Sicuro PADN
f La Maneggevolezza TAG 32

® Facile Sollevamento e veloce posa in opera.

solo 84 kg per un tubo DN 150 L=6m & 108 kg per un tubo DN 200 L=6m ma con
elevate caratteristiche meccaniche rigidita minima 32 KN/m? (nei DN 20( 2 MINUTI per

. la SICUREZZA
fl Il Taglio e la PERFETTA

® Meno di 2 minuti per tagliare un tubo di DN 200 TENUTA DEGLI

e poco meno per cianfrinare e rivestire la zona tagliata ALLACCI !

f Assenza di zone nude a contatto con gli effluenti.
= L [l

one nelle zone

tagliate avviene a mezzo d
el 22

I una
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IL CANTIERE DEL COMUNE DI GeNova IPIREG

Scolmatore sulla sponda destra del torrente Bisagno

VIl collettore precedente era insufficiente perlos  maltimento delle portate
di piena (anche non eccezionali) ed in alcuni trat  ti, pure sottodimensionato.

v'Un’altra criticita del sistema, era il recapito dir ~ etto a mare in zona Fiera
alla foce del torrente Bisagno, senza collegamento ad alcun depuratore.

v'Per rispondere alle esigenze di perfetta tenuta, di eventuale messa in
pressione, per resistere ai forti carichi statici e dinamici, il nuovo collettore
e stato realizzato in Ghisa Sferoidale INTEGRAL DN 1800 mm. per una
lunghezza di circa 815 m e con pendenza dello 0.6%

VIl nuovo collettore fognario, sempre di tipo misto, e stato costruito tra
Piazza Verdi (Stazione Brignole) e la vasca d’'ispe  zione esistente in Via Diaz
(vicino alla Questura di Genova).

v Si ¢ altresi realizzata la separazione delle acque  nere tramite un nuovo
impianto di sollevamento in prossimita della stessa vasca di Via Diaz.

v'Forte presenza di sottoservizi urbani (reti e fonda  menta)

CONDOTTE




PAM

Genova Posa Condotta INTEGRAL DN 1800mm — scarico
Scolmatore sulla sponda destra del torrente Bisagno

i ¥ ; ; ~
L8 : 4 .‘.. J ¥ & . p
3 . | | .Jff #

=1

——

. g e

Un’Impresa capace e professionale : COM.ER S.r.l. (Sondrio)

== CONBOITE



PAM

Genova Posa Condotta INTEGRAL DN 1800mm - blindaggi
Scolmatore sulla sponda destra del torrente Bisagn 0

'Illllll

Tra -;_'_}'co Intenso—
- Spazi leltatl

Progettazione non sempllce

CONDOTTE




PAM

Genova Posa Condotta INTEGRAL DN 1800mm - blindaggi

Scolmatore sulla sponda destra del torrente Bisagn 0

Direzione Lavori pronta ed attenta

e CONBETTE



Genova Posa Condotta INTEGRAL DN 1800mm - pozzetti
Scolmatore sulla sponda destra del torrente Bisagn 0

del Mah_icoito

@ Murario per
g B :"-Iﬁ:' il

| 0 - By oAt

Assistenza Tecnica alla Posa : Saint-Gobain Condott e S.p.A.

Servizio Post Vendita EENBBTE



Le Economie Offerte dall’Utilizzo PAm

di Sistemi Fognari a Perfetta Tenuta
come quelli in Ghisa Sferoidale

Permettono di ottenere la redditivita della depura  zione intesa non solo
in termini di impatto ambientale e di salvaguardia Igienico sanitaria

ma anche

la sicurezza di poter usufruire di acque depurate a  venti caratteristiche
favorevoli per il loro riutilizzo per usi plurimi ecocompatibili per

Sistemi anti-incendio
Applicazioni industriali
Scambi termici

Sistemi irrigui

CONDOTTE —




« LO SVILUPPO DURATURO »

® Tre "punti" fondamentali per le decisioni e lo
sviluppo nel tempo sono rappresentati da :

® Economia :
Sviluppare la crescita e I'efficienza posizionando
I'individuo al centro del processo economico(mercato)

® Socleta :

Soddisfare le necessita umane fondamentali in
un contesto di equita, democrazia e sviluppo sociale.

® Ambiente :

8) Preservare le risorse naturali a lungo termine
9) Assicurare un ambiente pit sano e sicuro

PER GARANTIRE :

Affidabilita e Durata delle Opere del Ciclo
Idropotabile Completo ( A.T.O.)
Ecocompatibilita-Riciclabilita-Economia Gestionale




M PAM CON VOI, SEMPRE

Grazie della X
Vostra Attenzione o =

CONDOTTE i



